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Abstract of DE 30 34 540 C2 


A device for actuating a micro switch comprises at least one pushbutton with an 
actuating lever. The actuating lever is moimted pivotally such that moving of the 
actuating lever pushes the pushbutton from a first position defining a first switching 
position to a second position defining a second switching position and finally to an 
end position. In the first position the actuating lever abuts the pushbutton and the end 
position and the second position are spaced a predetermined distance from each other. 
A spring is arranged at the actuating lever which exerts a counter force to the 
actuating lever when moving from the first position to the end position. 
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Paten tanspruche: 

1. Anordnung zum Betatigen eines MikroschaU 
ters. der wenigstens einen Schaltdruckkuopf umfaOt, 5 
mit einem Schalthebei« der um e;ne auOerhalb des 
Schaltdruckknopfes Uegende Schwenkachse 
schwenkbar gehaltert ist derart, daB er bcim 
Schwenken den Schaltdruckknopf aiis einer ersten 
Position, die eine erste Schaltstellung definiert in 10 
eine zweite Position, die eine zweite Schaltstellung 
definiert und schlteBIich in eine Endposition druckt 
wobei der Schalthebel in der ersten Position am 
Schaltdruckknopf anliegt und wobei die Endposition 
um eine vorgegebene Strecke uber die zweite Posi- is 
tion hinausgeht und mit einer Feder, die am Schatt> 
hebel angeordnet ist und die beim Schwenken des 
Schalthebels von der ersten Position in die Endposi* 
tion der Schwenkbewegung eine Gegenkraft entge- 
gensetzt dadurch gekennzeichnet, daB 
der Schalth::bel die Form eines im wesentlichen U- 
formig ausgebildeten Schwenkbugels (4) aufweisi, 
der als Ganzes um die Schwenkachse (5) schwenk- 
bar ist daB der Schaltdruckknopf (3) im Innem des 
U-formigen Schwenkbugels (4) angeordnet ist und 
daB die Feder (8) Bestandteil des Schwenkbugels (4) 
ist 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das erste- Bugelende (9) des Schwenk- 
bugels (4) zur Aufnahme einer Druckkraft vorgese- 
hen ist und daB das zweite Bugelende (8) als die 
Feder (8) aa«;?ebildet ist so daB es in der Endposition 
auf den Schaltdruckknopf (3) druckt 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet daB der Schwenkbiigel (4) nach Art 
eines Schlillens zwei zueinand.r paraltele und im 
Schwenkpunkt (5) winkelig abgebogene Bugelarme 
(6, 7) sowie eine federelastische Zunge (8) umfaOt 
wobei die Bugelarme (6, 7) an benachbarten Enden 
durch Querleisten (9, 10) miteinander verbunden 
sind, von denen eine erste Querleiste (9) zum DrCik- 
ken zwecks Schwenken des Schwenkbugels (4) aus- 
gebildet ist und eine zweite Querleiste (10) die feder- 
elasiische Zunge (8) zur Betatigung des Schaltdruck- 
knopfes (3) tragt 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Mikroschalter (1) ein Gehause (2) 
umfaBt aus dem der Schaltdruckknopf (3) ragt, iiber 
welches Gehause (2) der nach Schlittenart ausgebit- 
dete Schwenkbugel (4) gestulpt ist, so daB seine par- 50 
allelen, abgebogenen Bugelarme (6, 7) parallel zu 
den Seitenwanden des Gehauses (2) verlaufen und 
sich die beiden Querleisten (9, 10) frei beweglich im 
Bereich-der~beiden^Querwande~tdes-Gehauses-(-2) 
befinden, und daB der Schwenkbugel (4) mit einer 
durch die Abknickpunkte der Bugelarme (6, 7) ge- 
benden Schwenkachse (20, 21) im Bereich der Unter- 
kamen des Gehauses (2) schwenkbar so befestigt ist, 
daB bei Druckausubung auf die erste Querleiste (9) 
die zweite Querleiste (10) zusammen mit der ein- 
warts gerichteten federelastischen Zunge (8) eine 
Einwartsschwenkbewegung durchfiihrt, die dazu 
fuhn, daB die federelastische Zunge (8) auf den 
Schaltdruckknopf (3) druckt. 

5. Anordnung nach Ansprfjch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schwenkachse (5) durch zwei Achs- 
naben (20, 21) in den Abknickpunkten der Biigclar- 
me (6. 7) gebitdci ist. die in ein Achsloch (22) in den 
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Seitenwanden des Gehauses (2) des Mikrosch alters 
(1) eingreifert 

6. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB der Schwenkbugel (4) 
als zusammenhangendes SpritzguBteil aus einem 
Kunststoff, vorzugsweise einem Acetalcopolymeri- 
sat wie z. B. Hostafonn 9020. gefcrtigt ist 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet daO der Schaltdruckknopf 
(3) in der ersten Position an einem Ende (8) des 
Schwenkbugels (4) anliegt 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zum 
Betatigen eines Mikroschalters, der wenigstens einen 
Schaltdruckknopf umfaBt mit einem Schalthebel, der 
um eine auBerhalb des Schaltdruckknopfes liegende 
20 Schwenkachse schwenkbar gehaltert ist derart daB er 
beim Schwenken den Schaltdruckknopf aus einer ersten 
Position, die eine erste Schaltstellung definiert in eine 
zweite Position, die eine zweite Schaltstellung definiert, 
und schlieBlich in eine Endposition druckt wobei der 
25 Schalthebel in der ersten Position am Schaltausdruck- 
knopf anliegt und wobei die Endposition um eine vorge- 
gebene Strecke uber die zweite Position hinausgeht 
und mil einer Feder. die am Schalthebel angeordnet ist 
und die beim Schwenken des Schalthebels von der er- 
30 sten Position in die Endposition der Schwenkbewegung 
eine Gegenkraft entgegensetzt 

Bei Anordnungen mit Druckknopfschaltern dieser 
Art definiert die erste Druckknopfposition haufig die 
Ausschaltstellung des Schalters und die zweite Druck- 
35 knopfposition die Einschaltstellung. Solche Druck- 
knopfschalter, insbesondere Mikroschalter, sind Mas- 
senware; sie unterliegen daher oft was die Definition 
der Schaltstellung betrifft nicht unerheblichen Tole- 
ranzschwankungen; die Toleranzbreite dieser Schwan- 
40 kungen wird vom Hersteller haufig auf Daienblattern 
angegeben. Die Toleranzschwankungen sind der Grund 
dafur, daB Schalter mit iiblichen Schalthebeln haufig 
nicht so sicher schalten, wie es wiinschenswert ist. 

Beim Einsatz von Mikroschaltern werden diese hau- 
45 fig in eine Platine mit elektroniscKen Bauelementen ein- 
gelotel. Aufgrund der unterschiedlichen Tiefe, mil der 
der Mikroschalter in die Platine eingedriickt wird, ergibt 
sich auch hier beziiglich der Ein- und Ausschaltstellung 
des Druckknopfes eine gewisse Toleranzbreite. 

Aufgrund ihrer kleinen Abmessungen sind Mikro- 
schalter kaum geeignet, direkt betaiigt zu werden. Vicl- 
mehr werden sie haufig in eine Anordnung einbezogen, 
die es gestattet den DruckknopF von einer auBerhalb 
der-Platine*:Iiegenden-StelIe:raus-zu-scha!tenr*An-dieser 
55 Stede wird ein von Hand zu beiatigender Ausloseknopf 
angeordnet Der Ausloseknopf umerliegt bezuglich sei- 
nes Schaltweges ebenfalls gewissen Toleranzen. Er wird 
nicht bei jedem Schaltvorgang gleich weit eingedruckt 
werden. Bei komplexen Geraten ist es ublich, mehrere 
60 Platinen mil Mikroschaltern dicht nebeneinander einzu- 
bauen. Bei Geraten, die in irgendeiner Form elektroni- 
sche Datenverarbeitungseinrlchtungen beinhalten, stellt 
sich dieses Problem noch verscharfl, Ein dichter Einbau 
der Platinen erfordert aber auch eine miniaturisierte 
65 Anordnung zum Schalten des Mikroschalters. Es ist da- 
her wiinschenswert, die Anordnung zum Betatigen des 
Oder der Mikroschalierfs) so kompakt wie moglich zu 
gcstalten. 
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In der FR-PS 14 67 245 ist eine Anordnung der ein- 
gangs genannten Art zum Betaligen eines Mikroschal- 
ters beschrieben, bej der Toleranzen in der Ferligung 
des Mikroschalters und beim Einbau des Mikroschalters 
ausgeglichen warden konnen. Diese Anordnung arbei- 
tet jedoch mit mehreren Hebein; auBerdem hat sie eine 
separate Feder. Dadurch ist die Fertigung mehrerer 
Bauteiie erforderlich. NachteiHg bei der bekannten An- 
ordnung isi, daB ihre EinbaumaBe wesentlich uber die 
Abmessungen des eigentiichen Mikroschalters hinaus- k 
gehen. Bei der Demomage der Anordnung muBten 
mehrere Teile zerlegt warden, eins davon sogar unter 
Federspannung. 

In der GB-PS 14 88 761 ist ebenfalls eine Anordnung 
zur Betatigung von Mikroschaltem beschrieben. Ein if 
von Hand betatigbarer Ausloseknopf wirkt dort auf ei- 
nen schwenkbar gelagerten ersten Hebei, der so breit 
ist, daB er mehrere nebeneinander plazierte Mikroschal- 
ter uberdeckt- In diesen ersten Hebei sind mehrere ne- 
beneinander liegende Schrauben eingeschraubt. Die 2 C 
Schrauben wirken jeweils auf einen zweiien Hebei, der 
wtederum jeweils einem der Mikroschalter zug^iordnei 
isL Der zweite Hebei liegt jeweils am Druckknopf des 
Mikroschalters an. Durch verschieden weites Heraus- 
drehen der Schrauben lassen sich die einzelnen zweiien -25 
Hebei verschieden weit mit einer Vorstrecke belegen. 
Auf diese Weise konnen bei den nebeneinanderliegen- 
den Mikroschaltem die Schaltzeitpunkte in einer vor- 
gebbaren Reihenfolge eingestellt werden. Auch hier isi 
eine kompakte Bauweise nicht gegeben. 30 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Druckknopfschal- 
ler in eine Anordnung der eingangs genannten Art so 
einzubauen, daB dieser unabhangig von irgendwelchen 
Toleranzen des gesamten Schaltweges sicher schaltei, 
und diese Anordnung kompakt zu gestalten, so daB auch 35 
ein Einbau bei dicht nebeneinander plazierten Piatinen 
problemlos moglich isi. Diese Aufgabe wird erfindungs- 
gemaB dadurch gelost. daB der Schalthebel die Form 
eines im wesentlichen U-fdrmig ausgebildeien 
Schwenkbiigel* aufweist, der als Ganzes um die 40 
Schwenkachse schwenkbar ist. daB der Schaltdruck- 
knopf im Innern des U-fdrmigen Schwenkbugels ange- 
ordnet isi, und daB die Feder Bestandteil des Schwenk- 
bugels isi. 

Dadurch ergibt sich der Vorieil, daO der Schaltdruck- 45 
knopf unabhangig von Toleranzen in d :t Fertigung des 
Schalters und unabhangig von seinen genauen Elnbau- 
maBnahmen immer bis zu seinem Anschlag niederge- 
druckt wird und daB gleichzeitig die Einbauhohe des 
Mikroschalters durch die ^"esamte Anordnung kaum 50 
uberschrittcn wird. Die Packungsdichte von Piatinen 
mil elektronischen Bauelemcnten wird dadurch in ei- 
nem kompiexenG e r a t n i c h t b e e i n t r ac h t lgt . 

ImTolgenden ist eih Ausfiihruhgsbeis'pierder Erfin- 
dung anhand der Zeicbnung naher erlautert. Es zeigi 55 

Fig. 1 eine Anordnung zum Betaligen eines Mikro- 
schalters in einer Seitenansichi bei ausgeschaltetem 
Schalter, 

Fig. 2 die Anordnung nach Fig. 1 in Seitenansichi 
bei eingeschalteiem Schaiter, und 60 

Fig. 3 eine Ansichi des vom Schaliergehause abge- 

nommenen Schwenkbugels von unten. 

In den Fig. 1 und 2 umfaBi cih Mikroschalter 1 ein 
Schaliergehause 2 und einen aus dem Cchause ragen- 
den Schalidruckknopf 3. Zum Schaltcn des Schaltdruck- 5 :, 
knopfes 3 diem cin Schwenkbuge! 4. Der Schwenkbiige! 

4 isi als Sprii7.gu0icil z. B. :uis dem Kunsisioff Kosia- 
form 9020 (cin AccialcnnoIymL'ris.'U) gcschaffcn, Er uin- 
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faBt nach An eines Schlittens zwei zueinander parallele 
und im Schwenkpunkt 5 winkelig abgebogene Bugelar- 
me 6 und 7 sowie eine federelastische Zunge 8. Die 
beiden Bugelarme 6 und 7 sind an benachbarten Enden 
3 paarweise durch Querieisten 9 und 10 miteinander ver- 
bunden. Die eine Querleiste 9 dient als Druckausubes- 
telle zum Schwenken des Bugels. Die andere Querleiste 
10 tragt als integrierten Bestandteil die federelastische 
Zunge 8 zum Betatigen des Schaltdruckknopfes 3. 

> Als Druckerzeuger 11 dient z. B. ein in einem Monia- 
gegehause 12 eingelagener DruckstoBel 13 mit Druck- 
kopf 14. Bei Langsverschiebung des StoBels 13 gegen 
den Druck einer Druckfeder 15 druckt der Kopf 14 des 
StoBels auf die Querleiste 9 des Schwenkbugels 4. Der 
Schwenkbugel wird daraufhin durch Abwartsbewegung 
der durch die Leiste 9 verbundenen Armenden nach 
unten bewegl, wodurch die durch die andere Querleiste 
10 verbundenen winkelig abgebogenen Armenden ein- 
warts gedreht werden. Die federelastische Zunge 8 
druckt dabei auf den Schaltdruckknop*^ Dieser wird in 
die Einschaitstelliing bewegt, deren Errcicher. durch ei- 
nen akustischen Klick angezeigt wird. Der Hebei laOt 
sich nun immer noch um ein bestimmtes Stuck weiier- 
schwenken, so daB die federelastische Zunge den 
Schaitdruckknopf 3 uber die vorstehend geriannte Posi- 
tion hinwegdruckt so weit, bis die Zunge 8 an der Stellc 
des Druckknopfes 3 auf derGehauseoberflache aufliegt. 
Diese Position ist in der Fig. 2 dargesiellt. Durch die 
federelastische Druckwirkung der Zunge 8, die den 
Druckknopf also praktisch bis in die Offnungsflache des 
Schaltergehauses 1 druckt, ist immer ein toleranzfreies 
und damit sicheres Schalten gewahrleistet. Wahrend in 
der Ausschaltstellung des Schwenkbugels nach Fig. ) 
die federelastische Zunge 8 und die unteren Aste der 
Arme 6 und 7 des Schwenkbugels praktisch parallel 
zueinander verlaufen, was durch die strichpunktierten 
parallelen Linien 16 und 17 angedeutet wird, sind in der 
Einschaltstellung der F i g. 2 die Zunge 8 und die Asie 
der Armteile 6 und 7 unter geringem Winkel gegenein- 
ander geneigt, was durch die geneigten sirichpunktier- 
ten Li^.ien 18 und 19 angedeutet wird. Diese Winkelab- 
weichung ergibt sich durch die Federelastizitat der Zun- 
ge 8. 

In den F i g. 1 und 2 ist der nach Schliitenari ausgebib 
dete Bugel 4 als selbstandiges Bauieil uber das Gehanse 
2 des Mikroschalters 1 gestuipt. so daB seine parallelen 
abgebogenen Bugelarme parallel zu den Sertenwanden 
des Schaltergehauses verlaufen und sich die beiden 
Querieisten frei beweglich im Bereich der beiden Quer- 
wande des Schaltergehauses befinden. Zur schwenkba- 
ren Befesiigung des uber das Gehause gestiilpten Schlit: 
tenbugels an den Seitenwanden des Gehause.s dienen 
.z w.eLAfhs n^beii_20_ojnd J2 l,_di e~^ chsJoch^22^i m 

Schartergehause von den .Seitenflachen her eingreifen. 
Der so ausgebildete Biigel ist also am Schaltcrgehause 
leichi zu montieren und er kann bei Bedarf auch leichi 
wieder demonliert werden. 

Im Ausfiihrungsbeispiel der Zeichnung ist der Mikro- 
schalter 1 uber Kontr kte 23, 24 uno 25 auf einer Leiter- 
platte 26 monticri. Der Schalter ist dabei in bevorzugter 
Anwendungsform ein Ein- bzw. . Aus.schalter fur die 
Encrgiczufiihrung von einem Gcral zu einerr: Gcraiee- 
inschub. Der Druckerzeuger 11 isi Besinnclieil eines 
Auswcrfmechanismus fur den Einschub. Wird der Ein* 
schub in das Gcral eing.:-5:chobrn. so driicki cr mil seiner 
Riicksciie in Pfeilrichuing 27 auf cin SioDglicd 28. wo- 
durch der SloBel 13 aus der in der Pig.) darj»cstcllien 
!\)sinon in die Posilion der Pie. 2 hcwcn/i wird Wnrm 
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also bei nicht eingeschobenem Einschub in der Position 
der F i g. 1 der Mikroschalter und daniit die Energiezu- 
ruhrung ausgeschaltet, so ist der Mikroschalter in den 
Fi g. 2 jetzt eingeschaltet und es erfolgl Energiezufuhr 
zwischen Gerat und Einschub. Bei Ingangsetzung des 5 
Auswerfmechanismus, z. B. durch Entriegelung eines 
mil dem Einsetzen durch Verriegelungsmechanismus 
verriegelten Einschubes, wird aufgrund der Fcderkrafi 
der Feder 13 der Einschub aus seiner Offnung im Gera- . 
legehause ausgeschoben. Der StoBel 13 bewegt sich 10 
•eizt wieder in die Stellung der Fig. 1. Der Schwenkbii- 
gel wird jetzt wieder in die Position der F i g. 1 gc- 
schwenki und der Druckknopfschalter gehl in seine er- 
ste Schaltposition zuriick. Damit ist die Energiezufuhr 
zwischen Geriii und Einschub wieder abgeschaliet. 15 

Hierzu I Blau Zeichnungen 
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